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Понятие интегральных микросхем (10–11 классы, физика)
История и прообразы интегральных микросхем (справочный материал)
Интегральные микросхемы (ИМС) — это основа всей современной электроники, от смартфонов до космических аппаратов. Но путь к их созданию был долгим и сложным.
От ламп к транзисторам: предыстория ИМС
До середины XX века электронные устройства собирали на вакуумных лампах — они были большими, хрупкими и потребляли много энергии. Первый прорыв произошел в 1947 году, когда американские учёные Бардин, Браттейн и Шокли изобрели транзистор. Это позволило сделать электронику компактнее и надежнее.
В СССР разработки в этой области шли параллельно: в конце 1940-х советские физики под руководством А. Ф. Иоффе создали первые отечественные транзисторы. В 1950-х в СССР началось массовое производство транзисторов, что позволило разрабатывать более сложные устройства.
Рождение интегральных микросхем
В 1958–1959 годах американец Джек Килби и независимо от него Роберт Нойс создали первые интегральные микросхемы — они объединили несколько транзисторов на одном кристалле кремния.
В Советском Союзе микросхемы начали разрабатывать чуть позже, но очень активно: в 1961 году в НИИ «Пульсар» (Москва) была создана первая советская гибридная микросхема, в 1962 году в Зеленограде открылся Научный центр микроэлектроники, ставший главным разработчиком ИМС в СССР.
Уже в 1965 году советские инженеры выпустили первую полностью интегральную схему серии «Р12-2», которая использовалась в военной и космической технике.
СССР и Россия внесли значительный вклад в развитие микросхем: 
· серия «Квант» (1970-е) — первые советские микропроцессоры для ЭВМ;
· микропроцессор К580ВМ80 (аналог Intel 8080) — использовался в легендарном советском компьютере «Электроника БК-0010»; 


· микросхемы для космоса — советские ИМС работали в спутниках, станции «Мир» и ракетах.
В 1971 году появился первый микропроцессор Intel 4004 (а в СССР — его аналоги).
Сегодня в России существует несколько ключевых предприятий, выпускающих микросхемы:
1. Микрон (Зеленоград, Москва):
· Крупнейший в России производитель микроэлектроники.
· Выпускает: чипы 90–250 нм (аналоги Intel), RFID-метки, SIM-карты, микроконтроллеры.
· Технологии: Собственная линия фотолитографии, проекты по импортозамещению.
· Где применяются: банковские карты («Мир»), госпрограммы, промышленная автоматика.
2. Ангстрем (Зеленоград, Москва):
· Разработка и производство процессоров.
· Выпускает чипы для военной техники, космоса.
· Переориентируется на отечественное оборудование.
3. НИИМЭ и Микрон (совместные проекты):
· Разработка процессоров «Эльбрус» и Байкал.
· Серия «Эльбрус» (МЦСТ) – процессоры для серверов и спецтехники.
· Байкал-Т1/M (Baikal Electronics) – чипы для ПК и сетевого оборудования.
